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Nazwa przedmiotu
Wytwarzanie warstw wierzchnich metodami spawalniczymi [S1FT2>WWWMS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Fizyka techniczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Artur Wypych
artur.wypych@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, nauki o materiatach. Umiejetnos¢ logicznego myslenia, korzystania z
informaciji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. zrozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej
wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie metod i sposobow wytwarzania warstw wierzchnich metodami spawalniczymi. Poznanie
wtasciwosci i zastosowan tak wytworzonych warstw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student powinien scharakteryzowac rodzaje warstw wierzchnich wytworzonych réznymi metodami
spawalniczymi

2. Student powinien dobiera¢ parametry procesu wytwarzania warstw wierzchnich metodami
spawalniczymi

3. Student powinien definiowa¢ elementy budowy warstw wierzchnich wytworzonych metodami
spawalniczymi



Umiejetnosci:

1. Student potrafi obstugiwa¢ urzgdzenia spawalnicze

2. Student potrafi dobiera¢ warunki poczagtkowe proceséw wytwarzania warstw wierzchnich
3. Student potrafi planowaé procesy wytwarzania warstw wierzchnich

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie

2. Student jest Swiadomy roli procesow wytwarzania warstw wierzchnich metodami spawalniczymi we
wspotczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

zaliczenie na podstawie pracy pisemnej sktadajgcej sie z 5 pytan ogdélnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 = ndst, 3 = dst, 3,5 = dst+, 4 = db, 4,5 = db+, 5 = bdb)
przeprowadzane jest na koniec semestru.

Tresci programowe

1.Budowa i zasada dziatania urzgdzen spawalniczych.

2.Spawalnicze metody wytwarzania warstw wierzchnich poprzez napawanie palnikiem gazowym,
metodg MMA, TIG, MIG/MAG, mikroplazmowg oraz poprzez natryskiwanie cieplne metodg
ptomieniowa, tukowa, naddzwiekowg, plazmowa i zimnym gazem(do wyboru przez prowadzgcego).
3.Witasciwosci potgczen materiatdw réznoimiennych.

4.Charakterystyka i klasyfikacja materiatow dodatkowych do spajania.

5.Wtasciwosci warstw wierzchnich w postaci powtok i napoin wytworzonych réoznymi metodami
spawalniczymi.

6.Rola parametréw wytwarzania warstw wierzchnich metodami spawalniczymi w ksztattowaniu
wiasciwosci warstw.

7. Aplikacje przemystowe wykorzystujgce zabezpieczenia powierzchni omawianymi metodami
spawalniczymi.

Tematyka zaje¢

Tematyka kursu Wytwarzanie warstw wierzchnich metodami spawalniczymi obejmuje mozliwosé
wykorzystania metod pokrewnych spajaniu do zmiany wtasciwos$ci warstwy wierzchniej. Zagadnienia
opisujg metody addytywne wykorzystujgce zroznicowane materiaty dodatkowe, ze wzgledu na ich postaé i
sktad chemiczny. Tematyka kursu wyjasnia zréznicowanie procesow metalurgicznych na inwazyjne oraz
bezinwazyjne w odniesieniu do reakcji zachodzgcych miedzy materiatem dodatkowymi materiatem
rodzimym. Dogtebnie wyjasniona zostanie takze metalurgia wytwarzania warstw wierzchnich
zréznicowanymi metodami, ze wzgledu na szybkos¢ nagrzewania, ilos¢ wprowadzonego ciepta i zasieg
strefy przemian mikro strukturalnych. Szczegotowo zostang wyjasnione metody natryskiwania cieplnego w
chronologii mocy pistoletow natryskowych i energii strumienia natryskowego oraz zastosowanych
materiatow powtokowych w odniesieniu do ich morfologii i postaci. Kurs zakonczy sie prezentacjg aplikacji
metod natryskiwania cieplnego znacznie poszerzajgcych mozliwos$¢ wykorzystania materiatow o
ograniczonej wytrzymato$ci na srodowisko eksploatacyjne i zabezpieczonych powtokg oraz, ostatecznie,
pracujgcych w warunkach, w ktérych dotychczas nie mozliwe byto ich zastosowanie i dtugotrwata praca.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, alternatywnie
proces zdalny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej i/lub kamery.

Literatura

Podstawowa:
Napawanie i natryskiwanie cieplne, Klimpel A., WNT, Warszawa, 2000,
2. Maszyny i urzgdzenia spawalnicze, Dobaj E., WNT Warszawa, 1998.

Uzupetniajgca:



1. Poradnik Inzyniera Spawalnictwo cz.1, Pilarczyk J., WNT, Warszawa, 2001,

2. Spawalnictwo, Ferenc K., WNT, Warszawa, 2007.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




